| aboratorio 4:

Resisténcia interna da fonte de tensao
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Qualquer fonte de energia elétrica, capaz de
estabelecer uma diferenca de potencial
elétrico (ou forca eletromotriz) em um circuito
é chamado, genericamente, de uma fonte de
tensao.
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A f.e.m. e definida como: € =

dW é o trabalho realizado pela fonte sobre uma quantidade infinitesimal
de carga positiva dg para move-la atraves de uma d.d.p. crescente.
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Nem toda a energia gerada pela fonte pode ser utilizada. =¢

Uma parte e dissipada na propria fonte. r%

Essa dissipagao € associada a uma resistencia interna da fonte real
attery

Qualquer bateria real tem uma resisténcia interna » que reduz a
tensao quando ela e ligada a uma carga.
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Potencia util € a potencia efetivamente disponivel para o circuito:

P,=P, —rifl=ci—ri*=(e—ri)i=Vi=Ri’

t t
Poténcia Poténcia dissipada
dissipada na fonte fora da fonte
V2

omo [/ R
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- : €
Tendo em vista as definicoes de P, e P, ,e que ¢ =

r+ R
€2 € ’
é possivel escrever P, = . P, =R
P ""r+R (7“ + R)

Considere que € e r sejam fixos e mostre que P, (R) é maximo

em R=r
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Como o valor maximo de P, ocorre quando =R,
max

Define-se o rendimento 7 da fonte pela razao

=5

v

Mostre que 77 = — e, no caso, que
€

Y

R
 R4r
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Atividade |:

Monte o circuito ilustrado na figura

utilizando o resistor com resitencia variavel

A fonte de tensao DC tem uma resisténcia interna r.

A d.d.p. nos terminais da fonte V' = R: .

€
Entretanto, 1 =
r+ R
Sendo assim, |/ = fie — €
r+R 14 %

R
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Questoes:

a) Em que limite a d.d.p. J” medida nos terminais da fonte de
tensao ¢ igual a f.e.m.?

b) O que deve acontecer com a leitura do amperimetro
quando aumentamos o valor de R!?

c) O que deve ocorrer com a leitura no voltimetro (}),
quando aumentamos o valor de R!?

Justifique as suas respostas.
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Meca a corrente i que atravessa o circuito e a
d.d.p. V' nos terminais da fonte (que € a mesma

nos terminais do resisitor de resistencia

variavel R) para varios valores de R.

* Obs.: Siga os passos do roteiro da apostila.

Preencha a tabela com os resultados de suas medidas.

V (volt) Lexp (mA) R (Q) P: (mW) Pu (mW) M
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* Trace o grafico V' x i utilizando escalas que permitam a

extrapolagao ate 2,0V.

Indique os erros experimentais das medidas por barras no grafico.

Como V' = € — 11, esse grafico deve ser uma reta.

* Obtenha os valores de e ra partir do grafico V' x i.

* Trace os graficos de P, x R e P, x R no mesmo par de eixos,

utilizando a mesma escala.

* A partir do grafico P, x R estime o valor de R para o qual a
funcao P, (R ) e maxima. O valor obtido para » € compativel com o
obtido anteriormente a partir do grafico V' xi?

Qual dos dois metodos para a obtengao da resistencia interna r
oferece melhor resultado? Justifique a sua resposta.
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* O rendimento 7) do gerador de tensao e constante! O que
acontece 7) quando R aumenta! 77 alcanga 100%!?

* Mostre que a situagao de poténcia util maxima corresponde a
R =r e rendimento de 50%.
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